ANNEX V. COMPLIMENT DB HE. ESTALVI D’ENERGIA

1.- COMPLIMENT DB-HE-1. LIMITACIO DE LA DEMANDA ENERGETICA

1.1.- AMBIT D’APLICACIO:
Es d'aplicacié el document basic HE 1 al tractar-se d’una reforma d’un edifici de superficie Gtil superior a 1000 m? on es renoven més del 25%
dels seus tancaments.
1.2.- PROCEDIMENT DE VERIFICACIO
Per a la correcta aplicacié del procediment es realitzaran les seguents verificacions:
a) En el projecte s'utilitzara el procediment de comprovacioé simplificat, basat en el control indirecte de la demanda energetica de
I'edifici mitjangant la limitacié dels parametres constructius dels tancaments y particions interiors que composen I'envoltant termica.
La comprovacio¢ es realitza a través de la comparacié dels valors obtinguts en el calcul amb els valors limits permesos. S'utilitza
I'aplicaci¢ informatica del http:\\www.codigotecnico.org
b) Durant la construccio es comprovaran les indicacions de 'apartat 1.5 del DB-HE1

2.- COMPLIMENT DB-HE-2. LIMITACIO DE LA DEMANDA ENERGETICA

Per al compliment d’aquest DB s’ha d’aplicar el Reglament d’Instal-lacions Termiques en els Edificis (RITE)

L'edifici disposara d'installacié de calefaccio per mitja de radiadors connectada a la instal-lacié centralitzada que produeix calor a partir de
dues calderes de gas. Els menjadors, control de infermeria, farmacia i magatzem de farmacia disposaran d'instal'lacié de climatitzacio
mitjangant un sistema a través de bomba de calor amb expansi¢ directe VRV.

El compliment d’aquest DB es donara per tant en el projecte de climatitzacié que queda fora de I'ambit d’aquest projecte.

S’adjunten els planols i esquemes de les installacions descrites.

3.- COMPLIMENT DB-HE-3. EFICIENCIA ENERGETICA DE LES INSTAL-LACIONS D'IL-LUMINACIO

3.1.- AMBIT D’APLICACIO

Es d'aplicacié el document basic HE 3 al tractar-se d’una reforma d'un edifici de superficie Util superior a 1000 m? on es renova més del 25%
de la superficie il-luminada

3.2.- PROCEDIMENT DE VERIFICACIO

Per el procediment de verificacio s’ha seguit el que s’exposa a continuacio:

a) calcul del valor d'eficiencia energética de la instal-lacié VEEI a cada zona, constatant que no se superen els valors limit consignats en la
Taula 2.1.

b) comprovacié de l'existencia d'un sistema de control i, si s'escau, de regulacié que optimitzi l'aprofitament de la llum natural, complint el que
disposa l'apartat 3.3.2

c) verificacié de l'existencia d'un pla de manteniment, que compleixi el que disposa I'apartat 5.

3.2.1.- DOCUMENTACIO JUSTIFICATIVA

Al'annex V.lIl s’adjunten el calculs justificatius de:

a) lindex del local (K) utilitzat en el calcul;

b) el nombre de punts considerats en el projecte;

c) el factor de manteniment (Fm) previst;

d) la lluminositat mitja horitzontal mantinguda (Em) obtinguda;

e) I'ndex d'enlluernament unificat (UGR) aconseguit;

f) els indexs de rendiment de color (Ra) de les lampades seleccionades;

g) el valor d'eficiencia energetica de la instal-laci¢ (VEEI) resultant en el calcul.

h) les poténcies dels conjunts: lampada més equip auxiliar

Aixi mateix als planols queda descrit els sistemes de regulacié i control instal-lats mitjangant interruptors temporitzats i crepusculars amb
fotocel-lules.

3.3.- CARACTERIZACIO | QUANTIFICACIO DE LES EXIGENCIES

3.3.1.- VALOR D’EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTAL-LACIO

L'eficiencia energetica d'una instal-lacio d’il-luminacié d'una zona, es determinara mitjangant el valor d'eficiencia energetica de la installacio
VEEI (W/m2) per cada 100 lux mitjangant la seglent expressio:

P-100 ¥
VEEI - SE, [2.1)
Sent:
P la potencia de la llum més I'equipament auxiliar [W];
S la superficie il-luminada [m2]

Em la luminancia mitjana mantinguda [lux]

Per tal d'establir els corresponents valors d'eficiencia energetica limit, les instal-lacions dil-luminacié s'han d'identificar, segons I'Us de la zona,
dins d'un dels 2 grups seguents:

a) Grup 1: Zones de no representacio o espais en els que el criteri de disseny, la imatge o I'estat animic que es vol transmetre a l'usuari amb la
illuminacid, queda relegat a un segon pla davant daltres criteris com el nivell d'il-luminacio , El confort visual, la seguretat i l'eficiencia
energetica;

b) Grup 2: Zones de representacio o espais on el criteri de disseny, imatge o l'estat animic que es vol transmetre a l'usuari amb

la illuminacid, sén preponderants enfront dels criteris d'eficiencia energetica.

Els valors d'eficiencia energetica limit en recintes interiors d'un edifici s'estableixen a la taula 2.1. Aquests valors inclouen la il-luminaci¢ general
i la il-luminacio d'accent, pero no les instal-lacions d’il-luminacioé d'aparadors i zones expositives.



Tabla 2.1 Valores limite de eficiencia energética de |a Instalacidn

grupo Zonas de actividad diferenciada ::‘5:
administrativo en genaral 35
andenes de estaciones de fransporia 3.5
salas de diagndstico s 35
pabellones de exposicién o farias 35
1 aulas y laboratonas 4.0
zonas de no habitacionas de hospital 5 4.5
reprasentaciin recinlos interiores asimilables 2 grupo 1 no descritos en la lksta anterior 4.5
ZONAs COMUNas i 4.5
aimacenes, archivos, salas l&cnicas y cocinas B}
aparcamientos 5
espacios deportivos 5 5
adminisirativo en genaral 6
eslaciones de transporte g &
supermarcados, hipermercados y grandes almacenes ]
bibliotecas, museos y galerias de arte 6
zonas comunes an edificios residenciales 7.5
2 centros comerciales (excluidas t;endasl i B
T hosteleria y restaurackin 10
P recintos interiores asimilables 2 grupe 2 no descritos en la lista anterior 10
religioso en general 10
salonas de actos, zuditorios y aa.IEa de usos miitiples y convenciones. safas de 10
ccio o espactdculo, salas de reuniones y saias de confarencias
'.iencias ¥ :-eq.ueho COMErcio ) 10
Zonas co.mur!as 10
hebitaciones de hoteles, nostales, etc. 12

" Espacias utilizados por cualguior persona o uswano, como recibidor, vostibulos, pasillos, escaloras. espacios de bdnsio do
parsanas, aseas pablicos, el

# Incluye la instolacidn de luminacién del aula y las pizaras da las avlos de ansofianza, aukas de pracbca da ordenador, misica,
laboratorics do lenguaje. aulas de dibujo ticnico, aulas de pricticas y laboratorics, manualidades, talleres do ensefanza y aulns de
arto, aulas do preparocién y {alleres, sulas comunes de estudio y oulas de reunidn, aulas clases nocturnas y educacion de adubos,
salaz de kacturn, guarderi salas do jungos de guardorias y saln de manualidados.

1 Incluye |a instalacidn uminacidn interior de lo habitocién y bafio, formada por iluminacidn general, ileminacién de lectura e
lluminacidn para exdmenes simples.

o fa instalacidn de iluminacién goneral da &

como salas da examen general salas doemargsncia, salas do escaner y
radiclogla, sales do axamen ocular ¥ auditve ¢ satas de tratamients. Sin embarge quedan exchuidos locales coma los salas de
aperacién, quirdfanas, unidades de cuidados int as, dentista, salas de descontaminacidn. salas de aulopsins y madugras y
ofras salae que por su actwidad puedan cansiderarse comao salas especinies,

“ Incluye los inswlaciones de idurinasién def serena de jucgs y graderics de ospacios degortvos, fanto pars ackvidades do
antranamients y compelicién, paro no se incluye las instalacianes de iluminacién necosarias para las retransmisiones felevisadas.
Los graderios serdn asimilables a onas comunes del grapo 1

® Espacios destinados al trdnsEo de viajeros coma recibider de tarminales, salas de llegadas y salidas de pasajeros, salas de
rocagida de equipajes, Greas de conexitn, de ascensores, droas de mosiradoros do taguias, facturacion e informacian, dreas do
aspora, salas de consigna, otc.

i Inchuye la instalacin de fuminacidn general ¥ de acenio, En el caso de cines, teatras, salas de concierlos, elc. se exchuye la
duminacidn con fines de espectacula. inchuyendo la reprosentacion ¥ ol escenaria.

dastinedes o ks aclividades propias dol servicic al piblice como recibidor, recopeién, restaurants, bar,
comedor, aubo-servicio o buffoi, pasilles, escaleras, vestuarios, sorvicios, asaas, oic

¥ Incluye la instalacién de luminacién goneral y de acento de recibidor, recopcidn, pasilos, escaleras, vestuarios 3 ascos de loo
ceniros comerciales.

3.3.2.- SISTEMES DE CONTROL | REGULACIO

Les instal-lacions d'il-luminacio disposaran, per a cada zona, d'un sistema de regulacié i control amb les seglients condicions:

a) tota zona disposara almenys d'un sistema d'encesa i apagada manual, quan no disposi d'un altre sistema de control, no acceptant els
sistemes d'encesa i apagat en quadres electrics com a Unic sistema de control. Les zones d'Us esporadic disposaran d'un control d'encesa i
apagada per sistema de deteccid de presencia o sistema de temporitzacio;

34-CALCUL

3.4.1.- DADES PREVIES

Per a determinar el calcul i les solucions luminotécniques de les installacions d'enllumenat interior, s’han tingut en compte els seguients
parametres:

a) s de la zona a il-luminar;
b) el tipus de tasca visual a realitzar;
c) les necessitats de llum i de l'usuari del local;
d) lindex K del local o dimensions de l'espai (longitud, amplada i algada Util);
e) les reflectancies de les parets, sostre i terra de la sala;
f) les caracteristiques i tipus de sostre;
g) les condicions de la llum natural,
h) el tipus d'acabat i decoracio;
i) el mobiliari previst.
3.4.2.- METODE DE CALCUL
S’han utilitzat com a dades i parametres de partida els consignats en l'apartat 3.4.1, aixi com els derivats dels materials adoptats en les
solucions proposades, com ara llums, equips auxiliars i lluminaries.
Els resultats obtinguts per a cada zona son:
a) valor d'eficiencia energetica de la instal-lacié VEEI;
b) lluminositat mitjana horitzontal mantinguda Em en el pla de treball;
c¢) index d'enlluernament unificat UGR per a l'observador.



A I'annex adjunt queden reflectits tots aquest parametres
3.5.- PRODUCTES DE CONSTRUCCIO
3.5.1 EQUIPAMENTS

Les llums, equips auxiliars, lluminaries i resta de dispositius han de complir el que disposa la normativa especifica per a cada tipus de material.
Particularment, els llums fluorescents complir amb els valors admesos pel Reial Decret 838/2002, de 2 d'agost, pel qual s'estableixen els
requisits d'eficiéncia energetica dels balasts de lampades fluorescents.

Excepte justificacio, les lampades utilitzades en la instal-lacié d'il-luminacié de cada zona tindran limitada les perdues dels seus equips
auxiliars, de manera que la poténcia del conjunt lampada més equip auxiliar no superara els valors indicats a les taules 3.1 3.2:

Tabla 3.1 LAmparas de descargs

Patencia total del conjunta (W)
Potencia nominal de lampara (W} Vapor de mercuric Wapor do sodio alta presién | Vapor halegenuros metilicos.
0 0 62
70 ag ad
B0 oz
192
125 139
150
250 270 77
400 425 435

NOTA: Estos valaros nio 54 apiicardn a los balasios de sjecucién espocial tales coma secciones reducidas o reaclancias de doble
nivel,

Tabla 3.2 Lamparas haldgenas de baja tensidn

Potencia nominal de lampara (W) Potencia todal del conjunte (W)

35 43
50 a0
2x35
3x26

2x50

BB A

3.5.2.- CONTROL DE RECEPCIO EN OBRA DE PRODUCTESESs comprovara que els conjunts de les lampades i els seus equips auxiliars
disposen d'un certificat del fabricant que acrediti la seva poténcia total.

3.6.- MANTENIMIENT | CONSERVACIO.

Per garantir en el transcurs del temps el manteniment dels parametres luminotécnics adequats i l'eficiencia energetica de la instal-lacié VEEI,
s'elaborara en el projecte un pla de manteniment de les instal-lacions d'il-luminacié que contemplara, entre altres accions, les operacions de
reposicid de llums amb la freqiéncia de reemplagament, la neteja de lluminaries amb la metodologia prevista i la neteja de la zona
enllumenada, incloent en ambdues la periodicitat necessaria.Aquest pla també ha de tenir en compte els sistemes de regulacié i control
utilitzats en les diferents zones.

4.- COMPLIMENT DB-HE-4. CONTRIBUCIO SOLAR MINIMA D'ACS

4.1.- AMBIT D'APLICACIO
Es d'aplicacié aquest DB al tractar-se d’una rehabilitacio.
El disseny i legalitzaci¢ de la instal-lacié solar termica es realitzara en un projecte separat de climatitzacio.

4.2.- CONTRIBUCIO SOLAR MINIMA
Es d'aplicacié aquest DB al tractar-se d’una rehabilitacié. La contribucié solar minima a assolir per a zona climatica IV, per un consum inferior a
5.000 l/dia, és del 60%.

4.3.- DETERMINACIO DELS HORARIS DE FUNCIONAMENT
L'horari de funcionament de tot 'edifici sera les 24 hores els 365 dies I'any.

4.4.- DADES GENERALS DE LA INSTAL-LACIO

L'aigua calenta sanitaria sera utilitzada en els serveis higienics de I'edifici.

El sistema d’energia auxiliar son les calderes a gas existents de la residencia,
Es tracta d'una instal-lacié de nova implantacié.

4.5. DADES DE PARTIDA



DADES VALORS
Criteris de consum: - Uniforme en horari ditim
- Uniforme durant tot 'any
Consum diari: 3.105 I/dia
Temperatura d’acumulacio: 63°C
Dades temperatura ambient (ta) i xarxa (tx): MES TEMPERATURA (°C) TEMPERATURA (°C)
GENER 12,7 8
FEBRER 129 9
MARG 14,8 11
ABRIL 16,9 13
MAIG 20,3 14
JUNY 255 15
JULIOL 274 16
AGOST 275 15
SETEMBRE 244 14
OCTUBRE 216 13
NOVEMBRE 16,5 11
DESEMBRE 13,7 8
Dades radiacié solar: MESOS RADIACIO
Wh/m?dia
GENER 2.060
FEBRER 2.730
Azimut: -13° WARG 190
ABRIL 5.120
Inclinacio: 35°
MAIG 6.180
JUNY 6.730
JULIOL 6.740
AGOST 5.930
SETEMBRE 4.660
OCTUBRE 3.410
NOVEMBRE 2.220
DESEMBRE 1.810
4.6. CALCUL DE LA CARREGA DE CONSUM
Calcul segons CTE. Els cabals estan en base a una temperatura de 63°C:
PLANTA Us N LLITS RATI CONSUM
I/dia- l/dia
PAVELLO C RESIDENCIAL 60 15 3.300
Per obtenir el consum a una temperatura de 60°C utilitzarem la segtent formula:
D(T) = D(Tr)—1X
T-Tx

On:

D(T) = es la demanda a la temperatura escollida

D(Tr) = es la demanda a la temperatura de referencia

Tr = temperatura de referéncia (60°C)

T = temperatura final del acumulador (63°C)

La carrega de consum (Da) es calculara en base a un consum diari de 3.105 I/dia segons queda expressat en la segtent taula:

Tﬁ; rgig:a N° dies/mes Da
MESOS °C ut. kWh/mes
GENER 8 31 6.156
FEBRER 9 28 5.459




El consum estimat anual d’A.C.S. es de 66.857 kWh termics.

4.7. SUPERFICIE DE COL-LECTORS | VOLUM D’ACUMULACIO

MARC 11 31 5.820
ABRIL 13 30 5.416
MAIG 14 31 5.484
JUNY 15 30 5.199
JULIOL 16 31 5.260
AGOST 15 31 5.372
SETEMBRE 14 30 5.307
OCTUBRE 13 31 5.596
NOVEMBRE 1 30 5.632
DESEMBRE 8 31 6.156
TOTAL 66.857

En la seglent taula es resumeixen els resultats de calcul emprant el metode f-chart:

PARAMETRE VALOR
Demanda anual d'energia (Da): 66.857 KWh
Aportacio solar anual (S): 42.126 KWh
Pérdues térmiques anuals en el circuit de consum(Pc): 3.204 KWh

Fraccié solar (S/(Da+Pc)-100):

60,1% >60%

Rendiment anual col-lectors:

36%

Superficie total de captacio (Sc): 46,44 m?
Volum total d’acumulacio (V): 3.0001
Relacié de cobertura (V/Consum diari): 1
Relacio V/Sc: 64,6

El rendiment anual dels col-lectors es superior al 20% tal i com exigeix el CTE.

4.8. CONFIGURACIO BASICA

En la seglent taula es detalla la configuracié escollida:

PARAMETRE

VALOR

Configuracié escollida:

Sistema amb bescanviador independent i acumulador central-litzat

Circuit primari:

Sistema de circulacié forgada amb divuit col-lectors, i bescanviador, acumulador, sistema manual d’'omplenat, i
sistema antisobrescalfament per mitja d’aerotermo

Sistema d’energia auxiliar:

Calderes a gas

4.9. FLUID DE TREBALL

Les caracteristiques del fluit de treball estan descrites a la seglent taula:

PARAMETRE VALOR
Temperatura minima historica: -5°C
T2 congelacio del fluit: -10°C

Fluid seleccionat:

Aigua glicolada- Propilenglicol al 25% en pes

Proteccié contra gelades:

S'activaran les bombes en cas d'arribar als -7°C

Calor especific del fluid a 60°C:

0,93 keal/kg°C

Densitat del fluit a 60°C:

0,99809 kg/!

Viscositat del fluit a 60°C:

0,918089 mm?/s

Segons prescripcions del CTE el fluid de treball tindra un pH a 20 °C entre 5y 9, i un contingut en sals que acomplira els seglents punts:

a) la salinitat de I'aigua del circuit primari no sobrepassara de 500 mg/ totals de sals solubles.

En el cas de no disposar d'aquest valor es prendra el de conductivitat com a variable limitant, no sobrepassant els 650 pS/cm;

b) el contingut en sals de calci no sobrepassara de 200 mg/l, expressats com a contingut en carbonat calcic;

c) el limit de dioxid de carboni lliure contingut a I'aigua no sobrepassara els 50 mg/I.




4.10. SISTEMA DE CAPTACIO

La seglent taula detalla el sistema de captacio:

PARAMETRE VALOR
Numero de col-lectors: 18
Marca: AVC
Model Kaplan 3.0
Superficie Util de collector: 2,58 m?
Superficie Util total de col-lectors: 46,44 m?
Rendiment optic: 0,754
Factor al: 2,9 w/m*C
Latitud: 39,59°
Orientacio: -13°
Inclinacio: 35°
Ubicacié: Coberta plana edifici annex magatzem cuina
Separacié entre files: No correspon
Pérdues per orientacid i inclinacio: 0,26% <10% (maxim segons CTE)
Pérdues per ombres: 3% <10% (maxim segons CTE)
Pérdues totals: 3,26% <15% (maxim segons CTE)

En la segUent figura es veuen les ombres que rebra la instal-lacié solar al llarg de I'any:
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4.11. SISTEMA D’ACUMULACIO | INTERCANVI

L’'acumulacié i I'intercanvi entre el camp de col-lectors i el consum es realitzara per mitja d'un bescanviador i un acumulador de les seglents

caracteristiques:

Acimut )

PARAMETRE

VALOR

Numero d’acumuladors:

3

Volum: 1000 litres x 3 = 3000 litres

Relacio V/Sc: 64,6

Tipus: Vertical

Ubicaci¢: Interior

Material: Acer vitrificat segons DIN4753

Aillament: Espuma rigida de poliureta injectada en motlle lliure de CFC
Espessor aillament: 50 mm

Potencia intercanviador: 24 KW

Potencia minima d’intercanvi (segons CTE): 23,22 kW

Es compleix la relacié entre volum d’acumulacio i superficie de captacio que exigeix el CTE:

4.12. METODE DE CALCUL | RESULTATS

50 < V/Sc < 180

S’ha utilitzat el métode de calcul F-Chart. A 'annex V.IV. es pot comprovar la justificacié d’aquests calculs.




