ANNEX VI. INSTAL-LACIO ELECTRICA

1.- OBJECTE

L'objecte del present document, del que forma part aquesta memoria descriptiva, planols i documents que s'adjunten, és descriure la reforma de la
instal-lacié eléctrica de baixa tensid del Pavellé C de la Llar dels Ancians de Palma de Mallorcal’abast de la reforma comprén la totalitat de la
instal'lacio electrica interior i I'escomesa des del quadre general de la Llar dels Ancians.

2.- DADES DE L’ESTABLIMENT

Es tracta d'un edifici format per planta baixa i tres plantes pis, que forma part de la Ciutat sanitaria-assistencial “Llar dels Ancians” situada al C/ General
Riera num. 115 de Palma de Mallorca.

Es classifica com a local de publica concurréncia al tractar-se d'un establiment amb ocupacié superior a 50 persones segons ITC-BT 28 del R.E.B.T.
2002.

3.- NORMATIVAVIGENT
El projecte s’ajusta a la normativa en vigor:
» Reglament Electrotecnic de Baixa Tensid (REBT) segons el R.D. 842/2003, de 2 d’agost i Instruccions Tecniques Complementaries ITC-BT.

» Decret 363/2004 de 24 d'agost, pel qual es regula el procediment administratiu per a l'aplicacié del Reglament Electrotécnic per a Baixa
Tensio.

» Normes UNE d’aplicacio.

» Normes particulars de les empreses distribuidores d’energia eléctrica en Baixa Tensio.

4.- DESCRIPCIO DE L’EDIFICI

L’edifici consta de planta baixa i tres plantes pis, distribuides de la seglent manera

DEPENDENCIES | m? | OCUPACIO (m?/pers) [ Cabuda (persones)
PLANTA BAIXA
PASSADIS 87,35 Alternativa 0
VESTIBUL 18,55 Alternativa 0
SALA TV MENJADOR 51,35 2 26
OFFICE PERSONAL 7,30 10 1
DORMITORI 1 2185 - 2
DORMITORI 2 22,80 - 2
DORMITORI 3 15,00 - 1
DORMITORI 4 23,50 - 2
DORMITORI 5 21,70 - 2
DORMITORI 6 14,60 - 1
DORMITORI 7 23,50 - 2
DORMITORI 8 30,70 - 2
DORMITORI 9 12,50 - 1
PLANTA PRIMERA
PASSADIS 68,95 Alternativa 0
SALA TV MENJADOR 50,60 2 26
OFFICE PERSONAL 7.30 10 1
DORMITORI 1 2185 - 2
DORMITORI 2 22,80 - 2
DORMITORI 3 15,00 - 1
DORMITORI 4 23,50 - 2
DORMITORI 5 21,70 - 2
DORMITORI 6 14,60 - 1
DORMITORI 7 23,50 - 2
DORMITORI 8 30,70 - 2
DORMITORI 9 12,50 - 1
PLANTA SEGONA
PASSADIS 68,95 Alternativa 0
SALA TV MENJADOR 50,60 2 26
OFFICE PERSONAL 7.30 10 1
DORMITORI 1 2185 - 2




DORMITORI 2 22,80 - 2
DORMITORI 3 15,00 - 1
DORMITORI 4 23,50 - 2
DORMITORI 5 21,70 - 2
DORMITORI 6 14,60 - 1
DORMITORI 7 23,50 - 2
DORMITORI 8 30,70 - 2
DORMITORI 9 12,50 - 1
PLANTA TERCERA
PASSADIS 68,95 Alternativa 0
SALA TV MENJADOR 50,60 2 26
CONTROL INFERMERIA 7,30 10 1
DORMITORI 1 21,85 - 2
DORMITORI 2 22,80 - 2
DORMITORI 3 15,00 - 1
DORMITORI 4 23,50 - 2
DORMITORI 5 21,70 - 2
DORMITORI 6 14,60 - 1
DORMITORI 7 23,50 - 2
DORMITORI 8 30,70 - 2
DORMITORI 9 12,50 - 1
RESUM PLANTES
BAIXA persones 42,00
PRIMERA persones 42,00
SEGONA persones 42,00
TERCERA persones 42,00
TOTAL PAVELLO C persones 168,
5.- DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO ELECTRICA
5.1.- RELACIO DE RECEPTORS | CARREGUES
A la seguent taula es relacionen els receptors:
RECEPTORS Ne POTENCIA UNITARIA POTENCIA TOTAL
ILUMINACIO Ut. w w
Downlight empotrable LED 25W 231 25 5775
Pantalla fluorescent 2x18W 2 36 72
Focus LED 7W 74 7 518
Balises senyalitzacié LED 2W 36 2 72
Lluminaria escales LED 16W 10 16 160
Aplics de paret LED 4W 60 4 240
Luminaria suspesa LED 10W 16 10 160
Llum d'emergéncia 135 8 1.080
TOTAL ILUMINACIO 8.077
FORGA
Plantes refredadores DAIKIN 4 28.900 115.600
Unitats interiors 4 41.300 165.200
Extractor de serveis 36 75 2700
Recuperador de calor 4 469 1.876
Linies d’endolls 108 1.500 162.000
Ascensor 1 9.000 9.000
Rack 1 1.500 1.500




Central alarma i telefonia 1 1.500 1.500
Font alimentaci¢ ClI 1 1.500 1.500
TOTAL FORGA 461.176
TOTAL 469.253

La poténcia total instal-lada és de 469.253 W.
Els factors de simultaneitat considerats per a cada tipus de circuit son els seglents:
Coeficient de simultaneitat d'enllumenat 0,90
Coeficient de simultaneitat d'endolls 0,40
Coeficient de simultaneitat d'aparells d'aire condicionat 0,75
Coeficient de simultaneitat resta circuits 1,00
La poténcia simultania calculada aixi resulta ser 300.276,3 W, el que representa un factor de simultaneitat global de 0,64.

La instal-lacié d'enllumenat interior es realitzara en general utilitzant lampades LED de diferents tipus i potencies, en funcié del lloc d'utilitzacié i del
tipus de lluminaria. Els valors de referencia que s’han pres per al dimensionat de l'enllumenat son els seguents:

Zona Nivell (lux)
Vestibuls, passadissos 200
Zona de venda 500
Magatzem 200
Serveis i vestuari 150

Els diferents tipus de llums utilitzats s'hi troben detallats en el planols adjunts.

Relacié d'installacions auxiliars i aparells subjectes a reglamentacions de seguretat industrial especifiques:

Tipus d’instal-lacié Nombre
Aparells a pressié 0
Aparells d’elevacio i manutencié 0
Gasos Combustibles 0
Emmagatzematge de productes quimics 0
Emmagatzematge de productes petroliers 0
Fred industrial 0
Calefaccié, Climatitzacié i Aigua Calenta Sanitaria 1

5.2.- SUBMINISTRAMENT

5.2.1.- COMPANYIA

La companyia que realitza el subministrament és GESA-ENDESA.

5.2.2.- CARACTERISTIQUES

El subministrament en baixa tensié prove de la xarxa electrica a una tensio trifasica de 230/400V i una frequencia de 50 Hz.

5.3.- DESCRIPCIO DETALLADA DE LA INSTAL-LACIO ELECTRICA

5.3.1.- CAIXA GENERAL DE PROTECCIO

La caixa general de protecci6 existent no és objecte del present projecte.

5.3.2.- LINIA GENERAL D’ALIMENTACIO

La linia general d'alimentacié parteix de la caixa general de protecci¢ i alimenta la centralitzacié de comptadors existent.

No és objecte del present projecte el seu calcul i dimensionament.

5.3.3.- DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO DE COMPTADORS

No és objecte d’aquest projecte. Es existent.

5.3.4.- DERIVACIO INDIVIDUAL

No és objecte d’aquest projecte. Es existent

5.3.5.- QUADRE GENERAL DE DISTRIBUCIO | SUBQUADRES

El quadre general del Pavell6 C s'alimentara des del quadre general existent de la Llar dels Ancians, que es troba ubicat a I'edifici de serveis.

La ubicacio d'aquests quadres electrics es pot observar als planols adjunts.

Des d'aquest quadre general del Pavellé C s’alimentaran els tres subquadres de planta ubicats a cada una de les tres plantes pis del Pavell6 C.

Els quadres incorporaran tots els elements i mecanismes de proteccid, control i senyalitzacié de la instal-lacié d’acord amb el que s'indica a I'esquema
unifilar de la instal-lacio.

Els quadres seran metal-lics amb capacitat suficient per al muntatge de tots els mecanismes i amb una reserva d’espai del 20%. Les portes seran
metal-liques. Tant I'armari com les portes disposaran de connexions a terra. També disposaran del corresponent embarrat de terres.

La connexi¢ de les diferents linies es realitzara a través de regletes de bornes, mai directament als mecanismes del quadre.Els quadres un cop
instal'lats i provats hauran de quedar totalment tancats de forma que no quedi cap part accessible sota tensio, i es retolara amb etiquetes
indelebles de forma clara, on s'indicara el nimero i denominaci¢ de la linia d’acord amb I'esquema unifilar.



5.3.6.- LINIES INDIVIDUALS

La linia d’alimentacié al quadre general del Pavelld C tindra una longitud de 100 metres i sera del tipus RZ1-K (AS) amb una seccié de 4x120mm2+TT,
s'instal-lara sobre safata metal-lica i amb tapa en tot el seu recorregut.

D'altra banda les linies d’'alimentacio als subquadres de planta seran del tipus RZ1-K (AS) amb una secci6 de 4x10mm2+TT, s'instal-laran sobre safata
metal-lica i anira prevista de tapa en tot el seu recorregut.

Les linies objecte de la instal-lacio es realitzaran segons ITC-BT-19, 20, 21 i 28 i estaran constituides per:

- Cables amb conductors de coure, no propagadors del incendi i amb emissi6é de fums i opacitat reduida. Les linees que uneixen quadres
tindran aillament 0,6/1 kV, denominacié comercial RZ1-K (AS) i compliran la norma UNE-EN 21.123-4. Les linies a receptors i el connexionat
interior del quadres de comandament i control tindran aillament 450/700V, denominacié comercial ES07Z1-K (AS) i compliran la norma UNE-
EN 211.002.

- S'installaran en safata metal-lica amb tapa cega segons UNE-EN 50.085 pel fals sostre. Dins tub segons UNE 50.086-2.2 pel fals sostre.
Dins tub empotrat segons UNE-EN 50.086-2.1 i dins canal protectora IP 4X classificada com canal amb tapa d'accés que no pot obrir-se
sense eines. Tots de tipus no propagador de la flama. La secci6 efectiva de les canalitzacions sera 2,5 cops la secci6 dels conductors per a
muntatge superficial i de 3 cops per a muntatge encastat.

La caiguda de tensi6 maxima permesa sera del 4% per a enllumenat i del 6% per a la resta de casos, comptant-se des de la centralitzacié de
comptadors fins als receptors finals, és a dir incloent la derivacié individual (c.d.t maxima permesa de I'1%). La intensitat de corrent que circula pels
conductors sera menor que la maxima admissible segons ITC-BT-19, aplicant els factors de reduccié segons la norma UNE-EN 20.460-5-523. Per a
limitar la intensitat maxima que pugui circular s’han instal-lat als quadres interruptors magneto termics, ajustant el seu amperatge per sota de la maxima
intensitat que el conductor pot suportar segons el punt anterior, no podent en cap cas substituir les proteccions per altres de major amperatge sense
canviar la secci¢ dels conductors del circuit.

La instal-laci6 d’enllumenat de locals o dependéncies on es reuneixi public, es fara de forma que el tall de corrent en qualsevol de les linies no afecti a
més d'una tercera part del total de punts de llum instal-lats. Cada una d’aquestes linies estara protegida en el seu origen contra sobrecarregues,
curtcircuits i contactes indirectes.

5.3.7.- PROTECCIONS
PROTECCIO CONTRA SOBREINTENSITATS

En compliment de la ITC-BT-22, tots els circuits estaran protegits contra els efectes de les sobreintensitats que puguin produir-se mitjancant la
installacié dinterruptors automatics magneto térmics de tall omnipolar, d'intensitat adequada a la intensitat maxima admissible del circuit a protegir.

PROTECCIO CONTRA CONTACTES DIRECTES | INDIRECTES

D'acord amb la ITC-BT-24, la proteccié de les persones contra els perills que puguin derivar-se d'un contacte directe amb les parts actives dels
materials electrics, quedara assegurada mitjangant la proteccio per aillament de les parts actives i/o envolvents amb un grau de proteccié IP XXB
segons UNE 20324, i complementariament mitjancant I'Us de dispositius de corrent diferencial-residual amb un valor de corrent diferencial assignada
de funcionament de 30 mA. D'acord amb la ITC-BT-24, la protecci¢ de les persones contra els contactes indirectes quedara assegurada mitjangant la
posada a terra de totes les masses dels equips electrics i la utilitzacié de dispositius de proteccio de corrent diferencial-residual.

PROTECCIO DE MOTORS

D'acord amb la ITC-BT-47, la instal-lacié dels motors ha de ser conforme a les prescripcions de la Norma UNE 20460 Els conductors de connexid que
alimenten els motors han d'estar dimensionaments per a una intensitat del 125% de la intensitat a plena carrega del motor.

Els motors estaran protegits contra curtcircuits i sobrecarregues en totes les seves fases.

CAIXES DE DERIVACIO

En compliment de la ITC-BT-21, totes les connexions entre conductors es realitzaran en linterior de caixes apropiades de material aillant i no
propagador de la flama. Les dimensions minimes de les caixes seran les indicades en la citada instruccio.
5.3.8.- INSTAL-LACIO GENERAL DE POSADA A TERRA

El calcul de la resistencia de posada a terra de la instal-lacié es realitza segons la ITC-BT-18.

La connexié a I'embarrat de terres del quadre general es realitzara a través d’'un born seccionable, per tal de poder mesurar la resisténcia a terra. La
linea de terra existent és de 25 mm?, es mesurara la resisténcia de terra existent haura de tenir un valor inferior a:
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On:

. R: Resistencia de posada a terra (Ohms).
* V. Tensid de contacte maxima (24 V en locals humits i 50 V en els altres casos).

* |g Sensibilitat de d'interruptor diferencial (valor minim del corrent de defecte, en A, a partir de la qual I'interruptor diferencial ha d’obrir
automaticament, en un temps convenient, la instal-lacié a protegir).



5.3.9.- PRESCRIPCIONS D’ENLLUMENATS ESPECIALS

Es disposa dels seglents enllumenats d’emergéncia;

. Enllumenat d’evacuacié: Tots els locals, inclosos els passadissos i escales que condueixin a I'exterior o fins a les zones generals de I'edifici.
Haura de proporcionar 1 lux a nivell de terra en I'eix dels recorreguts d’evacuacié i 5 lux en els punts on hi hagin els equips de proteccié contra
incendis i els quadres d'enllumenat. La relacié entre la luminancia maxima i minima en els eixos dels recorreguts sera menor a 40.

. Enllumenat ambient o antipanic. Tots els locals per a permetre la identificacio i accés als recorreguts d’evacuacié tindran una luminancia no
inferior de 0,5 lux en tot punt ocupable, mesurat des del terra fins a una algada d’1 metre. La relacié entre la luminancia maxima i minima en tot
I'espai sera menor a 40.

Els aparells autonoms per a enllumenat d’emergencia hauran d'acomplir les normes UNE-EN 60.598-2-2, i UNE 20.392 (per a lampades fluorescents) i
UNE 20.062 (per a lampades incandescents).

5.3.10.- CALCUL DE CORRENTS DE CURT CIRCUIT
Per al calcul de la intensitat de curt circuit (Icc) es tindra en compte I'annex 3 de la guia tecnica d’aplicacié del REBT 2002.

La férmula per al calcul de la Ilcc emprada és:
SU
lcc=——(A)
R

Aon,

U = Tensi6 d’alimentacio fase-neutre (230V)

R = Resistencia dels conductors en curt circuit en el punt considerat i I'alimentacié a 20°C, en Ohms
En I'annex de calculs es detalla el calcul realitzat, depreciant la linia general d’alimentacio.

6.- CALCULS ELECTRICS

S’adjunten com a document



7.- PLEC DE CONDICIONS TECNIQUES

Qualsevol especificacié continguda en alguna de les parts d’aquest projecte i omesa en altre, haura de ser executada com si fos exposada en totes
elles. En cas d'existir contradiccions prevaldra el que s'assenyali en el seglent orde: plec de condicions, planols i memaoria.

La manca d'indicacié de detalls en el projecte que siguin indispensable per a la realitzacié d’aquest de la forma més correcta i que es presenten de
forma usual en I'execucié de les instal-lacions i similars, s'hauran d’executar com si haguessin estat completa i correctament especificats, reservant-se
el director de la instal-lacié de modificar-les.

8.- QUALITAT DELS MATERIALS
8.1.- GENERALITATS

Tots els materials emprats en I'execucié de la instal-lacié seran homologats segons les normes UNE citades en la instruccié ITC-BT-02 que els hi siguin
d'aplicacio.

8.2.- CONDUCTORS ELECTRICS

Les linies d'alimentacié a quadres de distribucié estaran constituides per conductors de coure aillats de 0,6/1 kV.

Las linies d'alimentacié a punts de llum i preses de corrent estaran constituides per conductors de coure aillats del tipus ESH0721-K.

Las linies d’enllumenat d’'urbanitzacio estaran constituides per conductors de coure aillats de 0,6/1 kV.

8.3.- CONDUCTORS DE NEUTRE

La seccidé minima del conductor de neutre per a distribucions monofasiques, trifasiques i de corrent continua, sera la que a continuacié s'especifica:

Segons la Instruccié ITC-BT-19 en el seu apartat 2.2.2, en instal-lacions interiors, per a tenir en compte les corrents harmoniques degudes a carregues
no lineals i possibles desequilibris, la seccié del conductor del neutre sera com a minim igual a la de les fases, si no existeix justificacio de calcul que
justifiqui el contrari.

Per al cas de xarxes aéries o soterrades de distribucié en baixa tensio, les seccions a considerar seran les seguents:

*  Ambdos o tres conductors: igual a la dels conductors de fase.
*  Amb quatre conductors: meitat de la seccié dels conductors de fase, amb un minim de 10 mm2 per a coure i de 16 mm2 per a alumini.

8.4.- CONDUCTORS DE PROTECCIO

Els conductors de proteccid nus no estaran en contacte amb elements combustibles. En els passos a través de parets o sostres estaran protegits per
un tub d’adequada resistencia, que sera, a més a més, no conductor i dificilment combustible quan travessin parts combustibles de I'edifici.

Els conductors de proteccié estaran convenientment protegits contra el dany mecanic i quimic, especialment en els passos a través d’elements de la
construccio.

Les connexions en aquests conductors es realitzaran per mitja d’'unions soldades sense Us d'acid, o per peces de connexié d’apradar per rosca.
Aquestes peces seran de material inoxidable, i els cargols estaran previstos d’un dispositiu que eviti que s'afluixin.

Es prendran les precaucions necessaries per a evitar el deteriorament causat per efectes electroquimics quan les connexions siguin entre metalls
diferents.

8.5.- IDENTIFICACIO DELS CONDUCTORS

Els conductors de la installaci¢ s’identificaran pels colores del seu aillament:

. Negre, gris, i marré per als conductors de fase o polars.

. Blau clar per al conductor neutre.

*  Groc - verd per al conductor de proteccio.

*  Vermell per al conductor dels circuits de comandament i control.

8.6.- TUBS PROTECTORS

Classes de tubs a utilitzar



Els tubs hauran de suportar, como a minim, sense deformacio alguna, les seglents temperatures:
* 60 °C per als tubs aillants constituits per policlorur de vinil o polietile.
. 70 °C per als tubs metallics amb folres aillants de paper impregnat.

Diametre dels tubs i nimero de conductors per a cada un d’ells

Els diametres exteriors minims i les caracteristiques minimes per als tubs en funcié del tipus de instal-laci6 i del nombre i seccié dels cables a portar,
s'indiquen a la Instruccio ITC-BT-21, en el seu apartat 1.2. El diametre interior minim dels tubs haura de ser declarat pel fabricant.

9.- NORMES D’EXECUCIO DE LES INSTAL-LACIONS
9.1.- COLOCACIO DE TUBS
Es tindran en compte les prescripcions generals seglents, tal i com indica la ITC BT 21.

Prescripcions generals

El tragat de les canalitzacions es fara seguint preferentment linies paral-leles a les verticals i horitzontals que limiten el local a on s’efectua la instal-lacié.
Els tubs s'uniran entre si per mitja d’accessoris adequats a la seva classe que assegurin la continuitat que proporcionen als conductors.

Els tubs aillants rigids corbables en calent podran ser ajuntats entre si en calent, recobrint la unié6 amb una cola especial quan es desitgi una unié
estanca.

Les corbes practicades en els tubs seran continues i no originaran reduccions de seccié inadmissibles. Els radis minims de curvatura per a cada classe
de tub seran els indicats en la norma UNE EN 5086 -2-2

Sera possible la facil introduccié i retirada dels conductors en els tubs després de col-locats i fixats aquests i els seus accessoris, disposant per a aixo
els registres que es considerin convenients, i que en trams rectes no estaran separats entre si més de 15 m. El nimero de corbes en angle recte
situades entre dos registres consecutius no sera superior a tres. Els conductors s'allotjaran en els tubs després de col-locats aquests.

Els registres podran estar destinats Unicament a facilitar la introduccié i retirada dels conductors en els tubs, o servir al mateix temps com a caixes de
connexié o derivacio.

Quan els tubs estiguin constituits per matéries susceptibles d'oxidacio, i quan hagin rebut durant el curs del seu muntatge algun treball de
mecanitzacio, s'aplicara a les parts mecanitzades pintura antioxidant.

Igualment, en el cas d'utilitzar tubs metal-lics sense aillament interior, es tindra en compte la possibilitat de que es produeixin condensacions d’aigua a
I'interior de les mateixes, per tant s'elegira convenientment el tragat de la seva instal-lacié, prevenint I'evacuacié d’aigua en els punts més baixos i, si fos
necessari, establint una ventilacié apropiada a l'interior dels tubs per mitja del sistema adequat, com pot ser, per exemple, I'Gs d'una "te" deixant un
dels bragos sense utilitzar.

Quan els tubs metal-lics hagin de posar-se a terra, la seva continuitat electrica quedara convenientment assegurada. En el cas d'utilitzar tubs metal-lics
flexibles, és necessari que la distancia entre dues posades a terra consecutives dels tubs no excedeixi de 10 m.

No es podran utilitzar els tubs metal-lics com a conductors de proteccié o de neutre.

Tubs en muntatge superficial

Quan els tubs es colloquin en muntatge superficial s’hauran de tenir en compte, a més a més, les segulients prescripcions:

Els tubs es fixaran a les parets o sostres per mitja de brides o abragadores protegides contra la corrosi¢ i solidament subjectes. La distancia entre
aquestes sera, com a maxim, 0.50 metres. Es disposaran fixacions d’'una i altre part en els canvis de direccié, en les unions i en la proximitat immediata
de les entrades en caixes o aparells.

Els tubs es col-locaran adaptant-se a la superficie sobre la que s'instal-len, corbant-los o usant els accessoris necessaris.
En alineacions rectes, les desviacions de I'eix del tub respecte a la linia que uneix els punts extrems no sera superior al 2%.

Es convenient disposar els tubs normals, sempre que sigui possible, a una altura minima de 2.5 m sobre el terra, amb objecte de protegir-los
d’eventuals danys mecanics.

En els creuaments de tubs rigids amb juntes de dilatacié d’'un edifici hauran d'interrompre els tubs, quedant els extrems del mateix separats entre si 5
cm aproximadament, i empalmant-se posteriorment per mitja de maneguets lliscants que tinguin una longitud minima de 20 cm.



Tubs encastats
Quan els tubs es colloquen encastats es tindran en compte, a més a més, les seglents prescripcions:

La instal-lacié de tubs encastats sera admissible quan la seva posada en obra s’efectui despres d'acabats els treballs de construccié i d’enfoscat de
parets i sostres, podent I'enlluit dels mateixos aplicar-se posteriorment.

Les dimensions de les regates seran suficients per a que els tubs quedin recoberts per una capa de 1 cm de gruix, com a minim, del revestiment de les
parets o sostres. En els angles la gruixa es pot reduir a 0.5 cm.

En els canvis de direccid, els tubs estaran convenientment corbats, o bé proveits de colzes o "tes" apropiats, perd en aquest Ultim cas tant sols
s’admetran els proveits de tapes de registre.

Les tapes dels registres i de les caixes de connexié quedaran accessibles i desmuntables un cop finalitzada I'obra, els registres i caixes quedaran
enrasats amb la superficie exterior del revestiment de la paret o sostre. Quan no s'instal‘lin a I'interior d’'un allotjament tancat i practicable. Igualment, en
el cas d'utilitzar tubs normals encastats en parets, es convenient disposar els recorreguts horitzontals a 50 cm, com a maxim, del terra o sostre, i els
verticals a una distancia dels angles o cantonades no superior a 20 cm.

Tubs en muntatge a I'aire

Tant sols esta permeés el seu Us per a I'alimentacié de maqguines o elements de mobilitat restringida des de canalitzacions prefabricades i caixes de
derivacié fixades al sostre, es tindran en compte les seglients prescripcions:

La longitud total de la conduccié a I'aire no sera superior a 4 metres i no comengara a una altura inferior a 2 metres.

Es posara especial atencio per a que es conservin en tot el sistema, especialment a les connexions, les caracteristiques minimes per a canalitzacions
de tubs a I'aire, establertes a la taula 6 de la instruccié ITC BT 21.

9.2.- CAIXES D’UNIO | DERIVACIO
Les connexions entre conductors es realitzaran a I'interior de caixes apropiades de material aillant o, si son metal-liques, protegides contra la corrosioé.

Les seves dimensions seran tals que permetin allotjar folgadament tots els conductors que hagin de contenir, i la seva profunditat equivaldra, almenys,
al diametre del tub més gran més un 50 % del mateix, amb un minim de 40 mm per a la seva profunditat i 80 mm per al diametre o costat interior.

Quan es vulguin fer estanques les entrades dels tubs en les caixes de connexio, s’hauran d'utilitzar premsaestopes adequats.

En cap cas es permetra la uni6 de conductors per simple lligament o enrotllament entre si dels mateixos, sind que haura de realitzar-se sempre
utilitzant bornes de connexié muntat individualment o constituint bloc o regletes de connexié. Es pot permetre, aixi mateix, la utilitzacié de brides de
connexid, les unions hauran de realitzar-se sempre a l'interior de caixes d’unié o de derivacio.

Si es tracta de cables s’haura de cuidar al fer les connexions que la corrent es reparteixi per tots els fils components, i si el sistema adoptat és de
cargol de prémer entre una volandera metal-lica sota el seu cap i una superficie metal-lica, els conductors de secci6 superior a 6 mm? shauran de
connectar per mitja de terminals adequats, comprovant sempre que les connexions, de qualsevol sistema que siguin, no quedin sotmeses a esforgos
mecanics.

Per a que no pugui ser destruit I'aillament dels conductors pel seu fregament amb les cantonades lliures dels tubs, els extrems d’aquests, quan siguin
metal-lics i penetrin en una caixa de connexidé o aparell, estaran proveits de broquets amb cantonades arrodonides o dispositius equivalents, o bé
convenientment mecanitzats, i si es tracta de tubs metal-lics amb aillament interior, aquest Ultim sobresortira uns mil-limetres de la seva coberta
metal-lica.

9.3.- APARELLS DE COMANDAMENT | MANIOBRA

Els aparells de comandament i maniobra (interruptors i commutadors) seran de tipus tancat i de material aillant, tallaran la corrent maxima del circuit en
que estan col-locats sense donar a lloc a la formacié d’arcs permanents, i no podran prendre una posicio intermedia.

Les peces de contacte tindran unes dimensions que la temperatura no pugui excedir de 65°C en ninguna d’elles.

Hauran de poder realitzar-se de 'ordre de 10.000 maniobres d’obertura i tancament a la intensitat i tensié nominals, que estaran marcades en lloc
visible.

9.4.- APARELLS DE PROTECCIO

Proteccié contra sobreintensitats

Els conductors actius han d’estar protegits per un o varis dispositius de tall automatic contra les sobrecarregues i contra els curtcircuits.



Aplicacié

Excepte els conductors de proteccio, tots els conductors que formen part d'un circuit, inclds el conductor neutre, estaran protegits contra les
sobreintensitats (sobrecarregues i curtcircuits).

Proteccié contra sobrecarregues

Els dispositius de proteccid han d’estar previstos per a interrompre tota corrent de sobrecarrega en els conductors del circuit abans de que pugui
provocar un escalfament perjudicial a I'aillament, a les connexions, a les extremitats o al medi ambient en les canalitzacions.

El limit d’intensitat de corrent admissible en un conductor ha de quedar en tot cas garantit per al dispositiu de proteccid utilitzat.

Com a dispositius de proteccid contra sobrecarregues seran utilitzats els fusibles calibrats de caracteristiques de funcionament adequades o els
interruptors automatics amb corba termica de tall.

Proteccié contra curtcircuits

S’han de preveure dispositius de proteccio per a interrompre tota corrent de curtcircuit abans de que aquesta pugui resultar perillosa degut als efectes
térmics i mecanics produits als conductors i a les connexions.

A l'origen de tot circuit es disposara un dispositiu de proteccié contra curtcircuits la capacitat de tall d'aquest estara d’acord amb la intensitat de
curtcircuit que pugui presentar-se en el punt de la seva instal-lacio.

S’admeten com a dispositius de proteccid contra curtcircuits els fusibles de caracteristiques de funcionament adequades i els interruptors automatics
amb sistema de tall electromagnetic.

Situacio i composicid

En general, els dispositius destinats a la proteccié dels circuits s'instal-laran a I'origen d’aquests, aixi com en els punts en que la intensitat admissible
disminueixi per canvis deguts a seccid, condicions d’instal-lacio, sistema d’execucio, o tipus de conductors utilitzats.

Normes aplicables

Petits interruptors automatics (PIA)

Els interruptors automatics per a instal-lacions domestiques i analogues per a la proteccid contra sobreintensitats s'ajustaran a la norma UNE-EN 60-
898. Aquesta norma s'aplica als interruptors automatics amb tall a I'aire, de tensié assignada fins a 440 V (entre fases), intensitat assignada fins a 125 A
i poder de tall nominal no superior a 25.000 A.

Els valors normalitzats de les tensions assignades son:

. 230 V per als interruptors automatics unipolars i bipolars.

*  230/400V per als interruptors automatics unipolars.

. 400 V per als interruptors automatics bipolars, tripolars i tetrapolars.
Els valors 240 V, 240/415 Vi 415 V respectivament, son també valors normalitzats.
Els valors preferencials de les intensitats assignades son: 6, 10, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100 125 A.
El poder de tall assignat sera: 1500, 3000, 4500, 6000, 10000 i per sobre 15000, 20000 i 25000 A.

La caracteristica de dispar instantani dels interruptors automatics vindra determinada per la seva corba: B, C o D.

Cada interruptor haura de portar visible, de forma indeleble, les seglents indicacions:

. La corrent assignada sense el simbol A precedit del simbol de la caracteristica de dispar instantani (B,C o D) per exemple B16.
. Poder de tall assignat en ampers, dins d’un rectangle, sense indicacié del simbol de les unitats.
*  (Classe de limitacié d’energia, si és aplicable.

Els bornes destinats exclusivament al neutre, han d’estar marcats amb la lletra "N".

Interruptors automatics de baixa tensié

Els interruptors automatics de baixa tensio s’ajustaran a la norma UNE-EN 60-947-2:1996.



Aquesta norma s’aplica als interruptors automatics els contactes principals dels quals estan destinats a ser connectats a circuits la tensi¢ assignada
dels quals no sobrepassa 1000 V en corrent altern o 1500 V en corrent continu. S’aplica siguin quines siguin les intensitats assignades, els metodes de
fabricaci¢ i I'Us previst dels interruptors automatics.

Cada interruptor automatic ha d’estar marcat de forma indeleble en lloc visible amb les seglents indicacions:

. Intensitat assignada (In).
*  Capacitat per al seccionament, si ha lloc.
. Indicacions de les posicions d'obertura i de tancament respectivament per O i | si s'empren simbols.

També duran marcat encara que no sigui visible en la seva posicié de muntatge, el simbol de la naturalesa de corrent que s’hagin d'emprar, i el simbol
que indiqui les caracteristiques de desconnexid, o en defecte d’aix0, aniran acompanyats de les corbes de desconnexio.

Fusibles
Els fusibles de baixa tensi¢ s’ajustaran a la norma UNE-EN 60-269-1:1998.

Aquesta norma s’aplica als fusibles amb cartutxos fusibles limitadors de corrent, de fusié tancada i que tinguin un poder de tall igual o superior a 6 KA.
Destinats a assegurar la proteccio de circuits, de corrent altern i freqiiencia industrial, en els quals la tensi¢ assignada no sobrepassi 1000 V, o els
circuits de corrent continu la tensi¢ assignada dels quals no sobrepassi els 1500 V.

Els valors d'intensitat per als fusibles expressats en ampers han de ser: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315,
400, 500, 630, 800, 1000, 1250.

Haurien de dur marcada la intensitat i tensié nominals de treball per a les quals han estat construits.

Interruptors amb proteccid incorporada per intensitat diferencial residual

Els interruptors automatics de baixa tensié amb dispositius que reaccionin sota I'efecte d'intensitats residuals s'ajustaran a I'annex B de la norma UNE-
EN 60-947-2: 1996.

Aquesta norma s’aplica als interruptors automatics els contactes principals dels quals estan destinats a ser connectats a circuits en que la tensio
assignada dels quals no sobrepassa els 1000 V en corrent altern o els 1500 V en corrent continu. S'aplica a qualssevol que siguin les intensitats
assignades.

Els valors preferents d'intensitat diferencial residual de funcionament assignada sén: 0.006A, 0.01A, 0.03A, 0.1A, 0.3A, 0.5A, 1A, 3A, 10A, 30A.

Caracteristiques principals dels dispositius de proteccié

Els dispositius de proteccié compliran les condicions generals seglents:

. Haurien de poder suportar la influéncia dels agents exteriors a que estiguin sotmesos, presentant el grau de proteccié que els correspongui
d’acord amb les seves condicions d'instal‘lacio.

. Els fusibles aniran col-locats sobre material aillant incombustible estaran construits de manera que no puguin projectar metall al fondre’s.
Permetran el seu recanvi amb la instal-lacié sota tensié sense perill algun.

. Els interruptors automatics seran els apropiats als circuits a protegir, responent en el seu funcionament a les corbes intensitat - temps
adequades. Haurien de tallar el corrent maxim del circuit en que estiguin col-locades, sense donar lloc a la formacié d’arc permanent, obrint
o tancant els circuits, sense possibilitat de prendre una posici6é intermedia entre les corresponents a les d’obertura i tancament. Quan
s'utilitzin per a la proteccio contra curtcircuits, la seva capacitat de tall estara d’acord amb la intensitat de curtcircuit que es pugui presentar
en el punt de la seva installlacio, tret que vagin associats amb fusibles adequats que compleixin aquest requisit, i que siguin de
caracteristiques coordinades amb les de d’interruptor automatic.

. Els interruptors diferencials haurien de resistir els corrents de curtcircuit que puguin presentar-se en el punt de la seva instal'lacio, i en cas
contrari haurien d’estar protegits per fusibles de caracteristiques adequades.

Proteccié contra sobretensions d'origen atmosferic

Segons lindicat en la Instruccio ITC-BT-23 en el seu apartat 3.2:

Quan una installacié s'alimenta per, o inclou, una linia aéria amb conductors nus o aillats, es considera necessaria una protecci¢ contra sobretensions
transitories d'origen atmosferic a I'origen de la instal-lacio.

El nivell de sobretensions pot controlar-se mitjangant dispositius de proteccié contra les sobretensions col-locats en les linies aéries (sempre que
estiguin suficientment proxims a I'origen de la installacié) o en la instal-lacié eléctrica de I'edifici

Els dispositius de proteccio contra sobretensions d’origen atmosferic s’han de seleccionar de manera que el seu nivell de proteccié sigui inferior a la
tensio suportada a impuls de la categoria dels equips i materials que es preveu que es vagin a instal‘lar.
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En xarxes TT, els descarregadors es connectaran entre cadascun dels conductors, incloent el neutre o compensador i la terra de la instal-lacio.

Proteccié contra contactes directes i indirectes

Els mitjans de proteccid contra contactes directes i indirectes de la instal-lacié s’executaran seguint les indicacions detallades en la Instruccié ITC-BT-
24, i en la Norma UNE 20.460 -4-41

La proteccié contra contactes directes consisteix a prendre les mesures destinades a protegir les persones contra els perills que poden derivar-se d’un
contacte amb les parts actives dels materials electrics. Els mitjans a utilitzar son els seguents:

. Proteccio per aillament de les parts actives.
o Proteccio per mitja de barreres o envoltants.
. Proteccio per mitja d’obstacles.
. Proteccio per posada fora d’abast per allunyament.
. Proteccié complementaria per dispositius de corrent diferencial residual.
S'utilitzara el metode de proteccié contra contactes indirectes per tall de I'alimentacié en cas de fallida, mitjancant I'is d'interruptors diferencials.

El corrent a terra produida per un sol defecte franc ha de fer actuar el dispositiu de tall en un temps no superior a5 s

Una massa qualsevol no pot romandre en relacié a una presa de terra eléctricament distinta, a un potencial superior, en valor eficag, a:

*  24Venels locals o emplacaments humits o mullats.
* 50Venels altres casos.

Totes les masses d’'una mateixa instal-lacié han d’estar unides a la mateixa presa de terra.
Com a dispositius de tall per intensitat de defecte s’empraran els interruptors diferencials.

Ha de complir-se la seguient condicio:

R

On:

. R: Resistencia de posada a terra (Ohm).
* V. Tensi6 de contacte maxima (24 V en locals humits i 50 V en els altres casos).
* | Sensibilitat de d'interruptor diferencial (valor minim del corrent de defecte, en A, a partir del com d'interruptor diferencial ha d’obrir
automaticament, en un temps convenient, la instal-lacio a protegir).
9.5.- INSTAL-LACIONS EN CAMBRES DE BANY O LAVABOS

La installacié s’executara segons l'especificat en la Instruccié ITC-BT 27.

Per a les instal-lacions en cambres de bany o lavabos es tindran en compte els seguents volums i prescripcions:

. VOLUM 0: Compren l'interior de la banyera o dutxa. En un lloc que contingui una dutxa sense plat, el volum O esta delimitat pel terra i per un
planol horitzontal a 0.05 m per damunt el terra.

. VOLUM 1: Esta limitat pel planol horitzontal superior al volum 0, és a dir, per sobre de la banyera, i el planol horitzontal situat a 2,25 metres
per sobre del terra. El planol vertical que limita al volum 1 és el planol vertical al voltant de la banyera o dutxa.

. VOLUM 2: Esta limitat pel planol vertical tangent a les vores exteriors de la banyera i el planol vertical paral-lel situat a una distancia de 0,6 m;
i entre el terra i el pla horitzontal situat a 2,25 m per sobre del terra.

. VOLUM 3: Aquest esta limitat pel planol vertical limit exterior del volum 2 i el planol vertical paral-lel situat a una distancia d’aquest a 2,4

metres. El volum 3 esta compres entre el terra i una altura de 2,25 m.
Per al volum 0 el grau de proteccié necessari sera el IPX7, i no esta permesa la instal'lacié de mecanismes.

En el volum 1, el grau de protecci6 habitual sera IPX4, s'utilitzara el grau IPX2 per sobre del nivell més alt d’un difusor fix, i el IPX5 en els equips de
banyeres d’hidromassatge i en banys comuns en els quals es puguin produir dolls d’aigua durant la seva neteja. Podran ser instal-lats aparells fixos
com escalfadors d'aigua, bombes de dutxa i equip electric per a banyeres de hidromassatge que compleixin amb la seva norma d'aplicacio, si la seva
alimentacio esta protegida addicionalment amb un dispositiu de corrent diferencial de valor no superior a 30 mA.
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En el volum 2, el grau de protecci¢ habitual sera IPX4, s'utilitzara el grau IPX2 per sobre del nivell més alt d'un difusor fix, i el IPX5 en els banys comuns
en els quals es puguin produir dolls durant la seva neteja. Es permet la installacié de blocs d’alimentacié per a maqguines d’afaitar que compleixin amb
la UNE EN 60.742 o UNE EN 61558-2-5. Es podran instal-lar també tots els aparells permesos en el volum 1, lluminaries, ventiladors, calefactors, i
unitats mobils d’hidromassatge que compleixin amb la seva normativa d'aplicacio, i que a mes estiguin protegits amb un diferencial de valor no
superior a 30 mA.

En el volum 3 el grau de proteccioé necessari sera el IPX5, en els banys comuns quan es puguin produir dolls d’aigua durant la seva neteja. Es podran
instal-lar bases i aparells protegits per un dispositiu de corrent diferencial de valor no superior a 30 mA..

9.6.- RED EQUIPOTENCIAL

Es realitzara una connexi¢ equipotencial entre les canalitzacions metal-liques existents (aigua freda, calenta, desguas, calefaccio, gas, etc.) i les
masses dels aparells sanitaris metal-lics i tots els altres elements conductors accessibles, tal i com marcs metal-lics de portes, radiadors, etc. El
conductor que asseguri aquesta proteccid haura d'estar preferentment soldat a les canalitzacions o als altres elements conductors, o si no, fixat
solidariament als mateixos per collarets o altre tipus de subjecci¢ apropiat a forga de metalls no ferris, establint els contactes sobre parts metal-liques
sense pintura. Els conductors de proteccid de posada a terra, quan existeixin, i de connexié equipotencial han d'estar connectats entre si. La seccio
minima d’aquest Ultim estara d’acord amb el disposat en la Instruccié ITC-BT-19 per als conductors de proteccio.

9.7.- INSTAL-LACIO DE POSADA A TERRA

Estara composada de presa de terra, conductors de terra, born principal de terra i conductors de proteccié. Es portaran a terme segons l'especificat en
la Instruccio ITC-BT-18

Naturalesa i seccions minimes

Els materials que assegurin la posada a terra asseguraran que:

El valor de la resistencia de posada a terra estigui conforme amb les normes de protecci¢ i de funcionament de la instal-lacio, tenint en compte els
requisits generals indicats en la ITC-BT-24 i els requisits particulars de les Instruccions Técniques aplicables a cada instal-lacio.

Els corrents de defecte a terra i els corrents de fuga puguin circular sense perill, particularment des del punt de vista de sollicitacions termiques,
mecaniques i electriques.

En tots els casos els conductors de proteccié que no formin part de la canalitzacié d'alimentacié seran de coure amb una seccié aimenys de: 2,5 mm?
si disposen de proteccié mecanica i de 4 mm? si no en disposen.

Les seccions dels conductors de proteccid, i dels conductors de terra estan definides en la Instruccié ITC-BT-18

Estesa dels conductors

Els conductors de terra enterrats estesos al terra es considera que formen part de I'eléctrode.

El recorregut dels conductors de la linia principal de terra, les seves derivacions i els conductors de proteccid, sera el més curt possible i sense canvis
bruscs de direccid. No estaran sotmesos a esforcos mecanics i estaran protegits contra la corrosié i el desgast mecanic.

Connexions dels conductors dels circuits de terra amb les parts metal-liques i masses i amb els electrodes

Els conductors dels circuits de terra tindran un bon contacte eléctric tant amb les parts metal-liques i masses que es desitja posar a terra com amb
I'electrode. A aquests efectes, les connexions haurien d’efectuar-se per mitja de peces d'unié adequades, assegurant les superficies de contacte de
manera que la connexid sigui efectiva per mitja de cargols, elements de compressio, rebladures o soldadura d’alt punt de fusié. Es prohibeix I'is de
soldadures de baix punt de fusié, com estany, plata, etc.

Els circuits de posada a terra formaran una linia electricament continua en la qual no es podran incloure en serie ni masses ni elements metal-lics
qualsevol que siguin aquests. La connexié de les masses i els elements metal-lics al circuit de posada a terra s'efectuara sempre per mitja del born de
posada a terra. Els contactes han de disposar-se nets, sense humitat i de forma que no sigui facil que I'accié del temps destrueixi per efectes
electroquimics les connexions efectuades.

S’haura de preveure la instal-lacié d'un born principal de terra, al que aniran units els conductors de terra, de proteccio, d'unié equipotencial principal i
en cas que fossin necessaris, també els de posada a terra funcional.

Prohibicié d’interrompre els circuits de terra

Es prohibeix intercalar en circuits de terra seccionadors, fusibles o interruptors. Només es permet disposar un dispositiu de tall en els punts de posada
aterra, de manera que permeti mesurar la resisténcia de la presa de terra.

9.8.- ENLLUMENAT
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Enllumenats especials

Els punts de llum de I'enllumenat especial s’haurien de repartir entre, almenys, dues linies diferents, amb un nombre maxim de 12 punts de llum per
linia, estant protegits aquests circuits per interruptors automatics de 10 A de intensitat nominal com a maxim. Les canalitzacions que alimentin els
enllumenats especials es disposaran a 5 cm com a minim d'altres canalitzacions eléctriques quan s'instal-lin sobre parets o encastades en elles, i quan
s'instal-lin en buits de la construccié estaran separades d’aquesta per envans incombustibles no metal-lics.Haurien de ser proveits d'enllumenats
especials els seglents locals:

. Amb enllumenat d’emergéncia: Els locals de reunié amb ocupacié superior a 100 persones o més, els locals d'espectacles i els establiments
sanitaris, els establiments tancats i coberts per a més de 5 vehicles, inclosos els passadissos i escales que condueixin a I'exterior o fins a les
zones generals de I'edifici.

. Amb enllumenat de senyalitzacié: Els estacionaments subterranis de vehicles, teatres i cinemes en sala fosca, grans establiments
comercials, casinos, hotels, establiments sanitaris i qualsevol altre local on puguin produir-se aglomeracions de public en hores o llocs que la
il-luminacié natural de llum solar no sigui suficient per a proporcionar en I'eix dels passos principals una il-luminacié minima de 1 lux.

. Amb enllumenat de substitucié: En quirdfans, sales de cura i unitats de vigilancia intensiva d’establiments sanitaris.

Enllumenat general

Les xarxes d’alimentacio per a punts de llum amb llums o tubs de descarrega haurien d’estar previstes per a transportar una carrega en voltampers
almenys igual a 1.8 vegades la poténcia en watts dels llums o tubs de descarrega que alimenta. El conductor neutre tindra la mateixa seccié que els de
fase. Si s'alimenten amb una mateixa instal-lacié llums de descarrega i d'incandescencia, la poténcia a considerar en voltampers sera la dels llums
d'incandescencia més 1.8 vegades la dels llums de descarrega.Haura de corregir-se el factor de poténcia de cada punt de llum fins a un valor major o
igual a 0.90, i la caiguda maxima de tensié entre 'origen de la instal-lacié i qualsevol altre punt de la instal-lacié d’enllumenat, sera menor o igual que
3%.Els receptors consistents en llums de descarrega seran accionats per interruptors previstos per a carregues inductives, o en defecte d'aixd, tindran
una capacitat de tall no inferior al doble de la intensitat del receptor. Si linterruptor acciona alhora llums d'incandescéncia, la seva capacitat de tall sera,
com a minim, la corresponent a la intensitat d'aquestes més el doble de la intensitat dels llums de descarrega.En instal-lacions per a enllumenat de
locals on es reuneixi public, el nombre de linies haura de ser tal que el tall de corrent en una d’aquestes linies no afecti a més de la tercera part del total
de llums instal-lats en aquest local.

10.- PROVES REGLAMENTARIES
10.1.- COMPROVACIO DE LA POSADA A TERRA

La instal-lacié de presa de terra sera comprovada pels serveis oficials en el moment de donar d'alta la instal-lacié. Es disposara d'almenys un punt de
posada a terra accessible per a poder realitzar el mesurament de la posada a terra.

10.2.- RESISTENCIA D’AILLAMENT

Les instal-lacions eléctriques haurien de presentar una resistencia d'aillament, expressada en ohms, almenys igual 0,25MOhms per a installacions a
molt baixa tensié, 0,5MOhms per instal lacions amb tensié nominal inferior o igual a 500V i de TMOhms per a la resta

L'aillament de la instal-lacié electrica s’amidara en relacié amb terra i entre conductors, mitjangant I'aplicacié d'una tensié continua subministrada per
un generador que proporcioni una tensié de 250V per a circuits de molt baixa tensié, 500V per a instal-lacions de tensié nominal inferior o igual a 500V i
de 1000 V per a la resta

11.- CONDICIONS D’'US, MANTENIMENT | SEGURETAT

La propietat rebra el lliurament de la instal'lacio, planols definitius del muntatge de la instal'lacio, valors de la resistencia a terra obtinguts en els
mesuraments, i referencia del domicili social de I'empresa installadora.No es podra modificar la instal-lacid sense la intervencid d'un Instal-lador
Autoritzat o Tecnic Competent, segons correspongui.Cada cinc anys es comprovaran els dispositius de proteccid contra curtcircuits, contactes directes
i indirectes, aixi com les seves intensitats nominals en relacié amb la seccidé dels conductors que protegeixen.Les instal-lacions seran revisades
anualment per instal-ladors autoritzats lliurement triats pels propietaris o usuaris de la instal-lacio. L'instal-lador estendra un butlleti de reconeixement de
la indicada revisio, que sera lliurat al propietari de la instal-lacio, aixi com a una entitat de control i inspeccié.Personal técnicament competent
comprovara la instal-lacié de presa de terra en I'epoca que el terreny estigui més sec, reparant immediatament els defectes que poguessin trobar-se.

12.- CERTIFICATS | DOCUMENTACIO

Al finalitzar I'execucid, es lliurara a una entitat de control i inspecci6 el Certificat de Fi d'Obra signat per un técnic competent i visat pel col-legi
professional corresponent, acompanyat del butlleti o butlletins d'instal-lacié signats per un Instal-lador Autoritzat.
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